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BESCHREIBUNG 



schwei&2:ange 



Die Erfindung betrifft eine SchweiBzange mit zwei relativ zueinander beweglichen 
SchweilSzangenarmen. von denen wenigstens ein erster relativ zu einem Antriebsge- 
hause zwischen einer Einschub- und einer SchweKSstellung verstellbar gelagert ist, in 
welcher SchweiBstellung ein zu verschweidendes WerkstQcl< zwischen im Wesentliclien 
aneinander zuweisenden Schweilikontakten an Enden der Schweilizangenanme ge- 
klemmt ist. 

Solctie ScliweiBzangen warden beispielsweise bei der Automobillierstellung entlang von 
Fertigungsstralien eingesetzt. Sie dienen zum Verschweiden von Bleciien als Werl<stu- 
cl<en, wobei die entsprechenden ScliweiBI<ontal<te auf gegenQberliegenden Seiten der 
Bleche mit in der Regel vorbestimmter Kraft aufgedrOckt und dann ein ScliweifSpunkt 
Oder dergleichen gesetzt wird. Dabei wird die SclnweiBzange durcin eine entsprechende 
Handhabungseinribhtung so bewegt, dass der zwelte SdiwelBzangenarm mit dem ent- 
sprechenden Schwei(SI<ontakt an das zu verschweilSenden Blech angenShert wird und 
anschlieBend der erste SchweiBzangenamri In seine SchweiBstellung verstellt wird, in 
der die Bleche zwischen den SchweiBkontalcten mit entsprechender Anpresskraft ge- 
kiemmt sind. 

Eine entsprechende Anpresskraft kann in diesem Zusammenhang bis zu einigen kN 
Oder eventueli auch noch mehr betragen. Sind die entsprechenden SchweiSkontakt 
nicht genau zur Aufhahme dieser Anpresskraft zueinander ausgerichtet, treten QuerkrSf- 
te auf, die ebenfalls im Bereich von einigen kN liegen kOnnen, je nach Fehler bei der 
Ausrichtung der SchweiBkontakte zueinander. 

Die Querkr^fte kCnnen dabei so groB werden, dass entweder die SchweiBzangenarme, 
deren Lager Oder andere Teile der SchweiBzange beschadigt werden. 



wo 2005/032754 



2 



PCT/EP2004/005935 



Aus der Praxis. ist es bekannt, zur Aufrechterhaltung einer genauen Ausrichtung der 
Schwei(5zangenarme zueinander und damit zur relativ genauen ZusammenfCihrung der 
Schweiftkontakte beispielsweise den ersten SchweiRzangenarm am zweiten SchweiB- 
zangenarm verschieblich zu lagern. Diese Lagerung ist in der Regel auBerhalb des An- 
triebsgehauses zwischen diesem und den Schwelfikontakten angeordnet. Zwar ergibt 
sich durch eine solche Lagerung eine gute Ausrichtung der SchweiBkontakte zueinan- 
der, allerdlngs ist der Freiraum zwischen den SchweiBzangenarmen durch die Lagerung 
elngeschrSnkt, so dass der Raum zwischen den SchweiBzangenarmen nur noch be- 
grenzt zur Aufnahme eines entsprechenden Werkstucks nutzbar ist. Ist weiterhin der 
Abstand zwischen den SchweiSzangenarmen relativ groli, so nnuss auch die Lagerung 
mit entsprechender GroBe ausgeblldet sein. 

Eine solche Lagerung erschwert weiterhin die Montage Oder Demontage der SchweiB- 
zangenarme, da die Lagerung entsprechend ebenfalls montiert Oder demontiert werden 
muss. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine SchweiBzange der eingangs ge- 
nannten Art dahlngehend zu verbessem, dass mit relativ geringem konstruktivem Auf- 
bau und ohne Einschrflnkung des Freiraums zwischen den SchweiBzangenamnen dIese 
zum Kontaktieren des Werkstucks mit den SchweiBkontakten genau relativ zueinander 
verstellbar sind. 

Diese Aufgabe wird Im Zusammenhang mit den Merkmalen des Oberbegrlffs des An- 
spruchs 1 dadurch gelCst, dass die SchweiBzange ein Insbesondere seibsttragendes. 
entlang des Antriebsgehauses bewegliches Verschiebegehause autweist, welches eine 
den ersten SchweiBzangenarm auSerhalb des Antriebsgehauses abstOtzende Halteein- 
richtung aufwelst 

Dadurch sind die SchweiBzangenarme nicht direkt aneinander gefQhrt, sondem der ers- 
te SchweiBzangenarm wird durch die Halteeinrichtung wahrend seiner Verstellung zwi- 
schen Ausschub- und SchweiBstellung abgestutzt. Die Halteeinrichtung ist Teil eines 
Verschiebegehauses, das entlang des Antriebsgehauses beweglich ist. Die Halteeinrich- 
tung kann an einer auswahlbaren Stelle des zweiten SchweiRzangenarmes mit ebenfalls 
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ausgewahlter Ausrichtung relativzum SchweiBzangenarm angeordnet werden. Es be- 
steht die Moglichkeit, dass das Verschiebegehause und damit die Halteeinrichtung sich 
in geringerem Made als der erste SchweiUzangenarm bewegen, so dass bei ausrei- 
chender AbstOtzung des SchweiBzangenamns durch die Halteeinrichtung zusatzlich eine 
Relativbewegung zwischen diesen stattfindet 

Um allerdings eine solche Relativbewegung und eine entsprechende Lagerung zwi- 
schen erstem SchweiSzangenarm und Halteeinrichtung zu vermeiden, kann die Halte- 
einrichtung zusammen mit dem ersten SchweilSzangenarm zwischen dessen Einschub- 
und SchweiBstellung beweglich sein. Entsprechend bewegt sich auch das Verschiebe- 
gehause. 

Es sind verschiedene Arten denkbar, das Verschiebegehause relativ zum Antriebsge- 
hause zu bewegen. Um eine kompakte SchweiRzange zu erhalten und gleichzeitig die 
auftretenden KrSfte gunstig in das Antriebsgehause einleiten zu konnen, kann das Ver- 
schiebegehause direkt am Antriebsgehduse Qber wenigstens eine Linearfuhrung, Ins- 
besondere Gleitfuhrung beweglich gelagert sein. Dadurch sind andere Lagerungen oder 
FUhrungen getrennt vom Antriebsgehause fOr das Verschiebegehause nicht notwendig, 
wodurch der gesamte Aufbau der SchweiSzange vereinfacht und kompakter ist. Die La- 
gerung des Verschiebehauses kann allerdings auch an einem anderen Teil der 
SchweiBzange erfolgen. 

Ein einfaches Ausfuhrungsbeispiel einer solchen Linear- oder Gleitfuhrung kann darin 
gesehen werden, dass die FQhrung wenigstens eine FQhmngsschiene und zumindest 
einen Laulwagen aulweist, welche relativ zueinander beweglich sind. 

Fuhrungsschiene und Laufwagen kOnnen dabei jeweils entweder dem Antriebsgehause 
beziehungsweise dem anderen Teil der SchweiSzange oder dem Verschiebegehause 
zugeordnet sein. Um insbesondere bei der Montage die Zuordnung von Fuhrungsschie- 
ne und Laulwagen zu vereinfachen, kann die Fuhrungsschiene am Verschiebegehause 
und der Laufwagen am Antriebsgehause insbesondere jeweils losbar befestigt sein. Die 
folgenden Ausfuhrungen zu Linear- oder Gleitfuhrung gelten analog auch fur deren An- 
ordnung zwischen anderem Teil der SchweiSzange und Verschiebegehause. 
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Da sich das Verschiebegehause relativ zum Antriebsgehause bewegt. kann der .Lauf- 
wagen am Antriebsgehause unverschieblich fixiert sein. so dass die Fuhrungsschiene 
sich zusammen mit dem Verschiebegehause im Laufwagen verschieben lasst. 

Urn die Stabilitat zwischen Verschiebegehause und Antriebsgehause zu erhOhen und 
eine hohe Genaulgkeit bei der Verstellung des ersten SchweilSzangenarms zu gewShr- 
leisten, konnen zumindest zwei Laufwagen in Verschieberichtung der FQhrungsschiene 
beabstandet zueinander angeordnet sein. Diese Laufwagen kOnnen insbesondere naher 
an dem Ende des AntriebsgehSuses angeordnet sein, von dem sich der erste SchweiS- 
zangenarm erstreckt. 

Urn eine sogenannte Lebensdauerschmierung fQr FOhoingsschiene und Laufwagen zu 
ermOglichen, kann der Laufwagen ein Schmiermitteldepot aufwelsen oder ein solches 
kann dem Laufwagen zugeordnet sein. 

Zurweiteren Stabilisierung der Verbindung zwischen Verschiebegehause und Antriebs- 
gehause ist es moglich, beispielsweise drei. vier oder mehr Fuhrungsschienen und eine 
entsprechende Anzahl von Laufwagen vorzusehen, die entsprechend zwischen den Ge- 
hausen angeordnet und miteinander In gleitendem Kontakt sind. 

Ein einfach aufgebautes Verschiebegehause kann darin gesehen werden, dass dieses 
zwei im Wesentlichen symmetrisch angeordnete, sich in Verschieberichtung erstrecken- 
de Gehausehalften aufweist, welche zumindest an ihren Enden in Verschieberichtung 
durch eine vordere und/oder hintere Stirnplatte insbesondere losbar miteinander ver- 
bunden sind. Die Verbindung von Stirnplatten und Gehausehalften kann beispielsweise 
durch Schrauben oder dergleichen erfolgen. Es besteht ebenfalls die Moglichkeit, dass 
zumindest eine der Stirnplatten einteilig mit den Gehausehalften ausgebildet ist. Durch 
die Verwendung solcher Gehausehalften konnen unterschiedliche Warmeausdehnun- 
gen von Antriebsgehause und Verschiebegehause ieichter kompensiert werden. 

Durch die im Wesentlichen symmetrische Anordnung der Gehausehalften. kannen diese 
denselben Aufbau aufweisen, so dass insgesamt die Herstellung der Gehausehalften 



wo 2005/032754 



5 



PCT/EP2004/005935 



vereinfacht ist. AuGerdem konnen die GehausehSlften beliebig miteinander ausge- 
tauscht Oder kombiniert werden. 

Urn das Antriebsgehause in grollerem Umfang durch das Verschlebehause abzude- 
cken, konnen die Gehausehalften in etwa C-formig ausgebildet sein und zwischen zwei 
aufeinander zuweisenden oberen Enden der GehausehSlften kann ein Abdeckblech 
angeordnet sein. Durch Zusammenbau der Gehausehalften mittels der Stirnplatten und 
Anordnen des Abdeckbleches ergibt sich so ein im Wesentlichen ebenfalls C-fOrmiges 
Verschiebegehause, das zumindest teilweise das Antriebsgehause umgibt Es besteht 
ebenfalls die MOglichkelt ein einteiliges im Wesentlichen C- oder U-farnnlges Verschie- 
begehause zu verwenden. 

Gunstig kann es sein, an jeder Gehausehaifle zwei FQhrungsschienen vorzusehen, wo- 
bei eine entsprechende Anzahl von Laulwagen auBen auf dem Antriebsgehause ange- 
ordnet sind. 

Zur vereinfachten Anordnung des Abdeckbleches ist es ausreichend, wenn Einstecknu- 
ten zur umlaufenden Halterung des Abdeckblechs in den oberen Enden der Gehause- 
halften und aneinander zuweisenden Innenseiten der Stirnplatten ausgebildet sind. Da- 
durch wird das Abdeckblech einfach mit seinenn entsprechenden Rand in die Einsteck- 
nuten eingesteckt und Ist dort nach FIxierung der Gehausehalften mittels der Stirnplatten 
sicher gehalten. 

Um die FQhrungsschienen zur genauen Fuhrung des ersten SchweilSzangenarms zwi- 
schen Einschub- und Schweilistellung ausrichten zu konnen, kann jede Gehausehalfte 
auf ihrer Innenseite zwei in Verschieberichtung verlaufende Schienenvertiefungen zu- 
mindest zum Einsetzen von einem unteren Ende der entsprechenden Fuhrungsschienen 
aufweisen. 

Es besteht ebenfalls die Moglichkeit, dass die Fuhrungsschienen einteilig mit den Ge- 
hausehalften ausgebildet sind. 



wo 2005/032754 

• ■ 



6 



PCT/EP2004/005935 



Zur Befestigung der FQhrungsschiene in der Schienenvertiefung sind unterschiedliche 
Moglichkeiten denkbar. Die FQhrungsschiene konnte belspielsweise in die Schienenver- 
tiefung eingesetzt und dann angeschweilit werden. Konstruktiv einfacher und fu r den 
Austausch der FCihrungsschiene besser geeignet ist allerdings ein Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem die FCihrungsschiene in der zugehSrigen Schienenvertiefung losbar und insbe- 
sondere durch Verschrauben befestigt ist. Eine entsprechende Verschraubung Kann von 
der AuBenseite der zugehorigen GehSusehSlfte beziehungsweise dem Verschiebege- 
hause her erfolgen, so dass die Fuhrungsschienen beim Anschrauben in die Schienen- 
vertiefungen hineingezogen werden. 

Urn die FQhrungsschienen nicht nur kraftschlQssig. sondern audi formschlussig in den 
entsprechenden Schienenvertiefungen zu halten, kann ein Fixierschlitz sich In HGhen- 
richtung der FQhrungsschiene In der GehSusehalfte erstrecken, der entlang der Schie- 
nenvertiefungen verlduft und in diese mundet oder benachbart zu dieser angeordnet ist. 
Um dabei durch elastische Verformung der GehSusehaifte nnittels des Fixierschlitzes die 
FQhrungsschiene fonmschlQssig in der Schienenvertiefung zufixieren. sind eine .Anzahl 
querzum Fixierschlitz verlaufender Klemmbohrungen zum Einschrauben entsprechen- 
der Klemmschrauben in jeder Gehdusehdlfte ausgeblldet. Werden die entsprechienden 
Klemmschrauben in die Klemmbohrungen eingeschraubt, wird der Fixierschlitz durch 
elastische Deformation der GehSusehSlfte zusammengepresst und damit die Schienen- 
vertiefung quer zur FQhrungsschiene und zurformschiussigen Halterung der Fui hrungs- 
schiene verengt. 

Eine weitere Moglichkeit zur erganzenden formschlQsslgen Halterung der Fuhrungs- 
schienen kann darin gesehen werden, dass die Schienenvertiefung zwei mit unter- 
schiedlichen Tiefen ausgebildete, aneinander angrenzende Vertiefungsabschnitte auf- 
weist, wobei im ersten Vertiefungsabschnitt mit geringerer Tiefe das untere Ende der 
FQhrungsschiene und in dem zweiten Vertiefungsabschnitt mit grofierer Tiefe eine • 
Druckleiste angeordnet ist, welche die FQhrungsschiene innerhalb der Schienenvertie- 
fung relativ zu einer Schienenreferenzkante insbesondere losbar fixiert. Das heiUt, durch 
die Druckleiste wird im Wesentlichen eine in ihrer Breite in gewissen Malien variable 
Schienenvertiefung gebildet, wobei die FQhrungsschiene einseitig durch die 
Schienenreferenzkante und auf der anderen Seite durch die Druckleiste fixiert ist. 
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Es besteht die Moglichkeit, dass die Schienenreferenzkante durch eine Stufenkante 
zwischen den beiden Vertiefungsabschnitten und/oder durch eine der Druckleiste relativ 
zur Fuhaingsschiene gegenuberliegende Randkante der Schienenvertlefung gebildet ist. 

Um die Druckleiste in einfacher Weise in dem zweiten Vertiefungsabschnitt anordnen zu 
. konnen, kann die Druckleiste losbar innerhalb des zweiten Vertlefungsabscfinitt befestlgt 
und in Richtung zur Schienenreferenzkante kraftbeaufschlagbar sein. 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbelspiel kann die Kraftbeaufschlagung der Druckleiste 
durch seltlich angeordnete Schrauben und insbesondere Madenschrauben erfolgen. 

Die Fuhrung des Verschlebegehauses relativ zum AntriebsgehSuse kann in ihrer Ge- 
nauigkeit verfeinert werden, wenn belspielsweise die Laufwagen gegen eine aulSen am 
Antriebsgehause ausgebildete, sich in Verschleberichtung erstreckende Wagenrefe- 
renzkante andruckbar sind. 

Das Andrucken kann analog zur Fuhrungsschiene erfolgen, indem belspielsweise 
Schrauben und insbesondere Madenschrauben vorgesehen sind. 

ErfindungsgemSd besteht die Mdglichkeit, innerhalb des Antriebsgehduses eine An- 
triebseinrichtung zu venA^enden, wie sie belspielsweise in der DE 20 201 734 des glei- 
Chen Anmelders offenbart Ist. Eine solche Antriebselnrichtung weist als mechanische 
Verstelleinrichtung in Verschieberichtung einen Gewindetrieb mit Gewindespindel und 
Gewindemutter auf. Die Gewindemutter ist dabei drehbar, aber axial fixiert und die Ge- 
windespindel ist drehfest, aber axial verstellbar angeordnet. Um mittels der Gewinde- 
spindel die als Halteeinrichtung ausgebildete vordere Stimwand des Verschlebegehau- 
ses In einfacher Weise zum Verstellen des ersten Schweifizangenarms zwischen Ein- 
schub- und Schweifistellung zu verschieben, kann die Gewindespindel mit ihrem Aus- 
schubende in einer auf der Innenselte der vorderen Stirnplatte ausgebildete Vertiefung 
insbesondere drehfest eingreifen und dort mit der vorderen Stirnplatte losbar befestigt 
sein. 
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Eine direkte Verbindung von erstem SchweiBzangenarm und beispielsweise Gevv/inde- 
spindel ist in diesem Zusammenhang nicht notwendig, stattdessen kann der erste 
Schweifizangenarm an der der Innenseite gegenuberliegenden AuBenseite der vorde- 
ren Stirnplatte insbesondere losbar befestigt sein. 

Um ein Eindringen von Schmutz Oder dergleichen zwischen AntriebsgehSuse und Ver- 
schiebegehSuse auch im Bereich von unteren Enden der GehausehSlften zu vermeiden, 
kOnnen Abdeckbleche an unteren Enden der GehausehSlften in Richtung Antriebsge- 
hause vorstehen. 

Wird die Schweillzange durch eine entsprechende Handhabeelnrichtung innerhalb des 
Raums bewegt, so kann sle in Stellungen angeordnet sein, in denen nacli Ausschalten 
der entsprechenden Antriebselnrichtung der erste SchweiBzangenarm und ebenfails das 
Verschiebegehause sich selbsttatig aufgrund der wirkenden Schwerkraft bewegen. Um 
dies aus GrQnden des Unfallschutzes zu vermeiden, kann die Antrlebseinrichtungi eine 
insbesondere magnetisch arbeitende Bremseinrichtung aulweisen. die bei Abschalten 
der Antriebseinriclitung ein Drehen der Gewindemutter und ein Ausfaliren der Ge^A^inde- 
spindel unterbindet 

Um eine Reibung zwischen FQhrungsschiene und Laulwagen so gering wie moglicli zu 
gestalten, kann der Laufwagen umlaufende Rollkdrper wie Kugein oder dergleichen zur 
Reibungsverminderung autweisen. Entlang dieser RollkOrper wird sich dann in an sich 
bekannter Weise die FQhrungsschiene bei Bewegung des Verschiebegehduses bewe- 
gen. 

Um das Verschiebegehause in Verschieberichtung so kurz wie moglich gestalten zu 
konnen, kann die hintere Stimplatte im Wesentlichen umgekehrt U-fonnig sein und mit 
ihrer U-Offnung teilweise das Antriebsgehause umgreifen. Auf diese Weise ist as nicht 
notwendig, dass das Verschiebegehause mit einer so grofJen Lange in Verschieberich- 
tung ausgebildet Ist, die gewahrleistet, dass das AntriebsgehSuse unabhangig von der 
Bewegung des Verschiebegehauses immer von diesem zumindest teilweise umgeben 
ist. 
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Urn je nach Anordnung der SchweilSzange und verfQgbarem Raum auRerhalb der 
SchweifSzange in einfacher Weise eine entsprechende Versorgung insbesondere der 
Antriebseinrichtung und deren Steuerung zu ermoglichen, kann das Antriebsgehause an 
einem dem ersten SchweiUzangenarm abgewandten Ende, einen IQsbaren hinteren Ge- 
hauseabschnitt mit elektrischen Zuleitungen und/oder einer Steuerelektronik und/oder 
einem Drehzahlgeber oder dergleichen aufweisen, welcher hintere Gehauseabschnitt in 
unterscliiedliclien Drehstellungen relativ zum ubrlgen Antriebsgehause anordbar und 
befestigbar ist. Durch die unterschiedlichen Drelistellungen sind Insbesondere die elekt- 
risclien Zuleitungen von unterschiedlichen Seiten an die Schweilizange heranfQhrbar. 

Um das Antriebsgehause in einfacher und sicherer Weise befestigen zu kOnnen. kann 
das Antriebsgehause seitlich vorstehende Befestlgungsflansche zur lOsbaren Befesti- 
gung an einer Grundplatte aufweisen. Die losbare Befestigung kann durch entsprechen- 
de Schrauben oder dergleichen erfolgen. Diese Grundplatte kann der andere Toil der 
SchweiBzange sein, zwischen welchem und dem Verschiebegehfluse die Linear- 
/GleitfQhrung(en) vorgesehen Ist (sind), siehe die obigen Ausfuhrungen. 

Die Grundplatte kann Tell der SchweiBzange sein, mit dem diese an beispielsweise ei- 
ner Handhabungseinrichtung oder dergleichen befestigt wird. Die Grundplatte kann e- 
benfalls Tell der Handhabungseinrichtung sein. 

Ist die Grundplatte Tell der Schweilizange, kann diese mit einer entsprechenden Hand- 
habungseinrichtung direkt oder Indirekt verbindbar sein. 

Bei einer indirekten Verbindung mit der Handhabungseinrichtung kann zwischen dieser 
und der Grundplatte eine Zangenausgleichseinrichtung angeordnet sein. Eine solche 
Zangenausgleichseinrichtung dient beispielsweise zur raumlichen Ausrichtung der 
SchweiBzange oder zumindest des zweiten SchweilSzangenarms, 

Um eine entsprechende Ausrichtung zu ermOglichen, kann die Zangenausgleichsein- 
richtung eine Verstelleinrichtung fQr den zweiten SchweiSzangenarm und/oder das An- 
triebsgehause beziehungsweise die Grundplatte aufweisen. 
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Bei einem einfachen Ausfuhmngsbeispiel kann die Verstelleinrichtung eine Verschiebe- 
einrichtung zwischen insbesondere Grundplatte und einem mit der Handhabungseinricli- 
tung verbindbaren Grundralimen und eine zugeordnete Antriebseinriclitung aufweisen. 
Die Antriebseinriclitung kann analog zur Antriebseinrichtung innerhalb des Antriebsge- 
hauses aufgebaut sein. 

Ebenfalls analog zu den GleitfQhrungen zwischen Verschiebegehause und Antriebsge- 
hause. kann auch die Verschiebeeinrichtung der Verstelleinrichtung zumindest zwei 
FQhrungsschienen und diesen zugeordnete Laufwagen aufweisen. 

In diesem Zusammenhang kann es als vorteilhaft betrachtet warden, wenn die FQh- 
rungsschienen am Gmndrahmen IGsbarfixiert sind und die Laulwagen entlang der FQh- 
rungsschienen beweglich sind, wobei diese an der Grundplatte lOsbar fixiert sind. Das 
hei(Xt, die Anordnung von fixiertem und verschlebbarem Tell ist umgekehrt zur Anord- 
nung zwischen Verschiebegehause und AntriebsgehSuse. 

Wie bereits vorangehend erwahnt. kann es als gQnstIg betrachtet warden, wenn zumin- 
dest jeweils zwei Laulwagen jeder FQhmngsschiene zugeordnet sind. 

Laulwagen und FQhrungsschienen kOnnen wie bereits oben ausgefQhrt, kraftschlQsslg 
an den entsprechenden Teilen befestigt werden, wobei es weiterhin als gQnstig betrach- 
tet werden kann, wenn Laufwagen und/oder FQhmngsschienen an Grundplatte bezle- 
hungsweise Grundrahmen relativ zu Referenzkanten befestigt sind, so dass sich wie 
ebenfalls oben ausgefQhrt, zusatzlich eine formschlQssige Fixierung ergibt. 

Dm die zweite Schweifizange in diesem Zusammenhang einfach befestigen zu konnen, 
kann diese an einer relativ zum Antriebsgehause abgewandten Unterseite der Grund- 
platte an ihrem Befestigungsende losbar befestigt sein. Dadurch ist auch der zweite 
SchweiBzangenarm einfach montierbar oder demontierbar. 

Urn insgesamt eine SchweifSzange mit geringen Abmessungen zu erhalten, die auSerst 
kompakt ausgebildet ist, konnen Antriebsgehause mit aufgesetztem Verschiebegelnau- 
se, Grundplatte, Zangenausgleichseinrichtung und Grundrahmen im Wesentlichen u- 
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bereinander angeordnet und in Verschieberichtung und/oder in Richtung quer zur Ver- 
schieberichtung im Wesentliciien gleiche Abmessungen aulweisen. Dadurch steht bei- 
spielsweise vom AntriebsgehSuse Oder der Grundplatte kein Teil der Schweifizange vor, 
wodurch die Anordnung der SchwelBzange in einem begrenzten Raum vereinfacht ist 
und gleichzeitig mOgliche Verletzungen durch solche vorstehenden Telle der Schweili- 
zange vermieden sind. 

Urn ein Eindringen von Schmutz Oder dergleichen be! Bewegung des VerschlebegehSu- 
ses zur Verstellung des ersten SchweiRzangenarms zwischen Einschub- in Schweili- 
stellung zu vermeiden, kann ein Faltenbalg der Antriebselnrichtung mit einem Ende an 
der Innenseite der vorderen Stirnplatte und mit seinem anderen Ende insbesondere an 
einem Absatz innerhalb des Antriebsgehduses lOsbar befestlgt sein. Dabei umgibt der 
Faltenbalg die Gewindemutter und die ausfahrende Gewindespindel. 

Um die uber das selbsttragende Verschiebegehause in die SchweiUzange eingeleiteten 
Krafte gut aufnehmen und ableiten zu kflnnen, kann zwischen den Stimplatten und den 
Gehausehaiften und/oder der Grundplatte und dem Antriebsgehause Oder dem Ver- 
schiebegehause eine formschlQssige Verbindung insbesondere durch Passstifte. Pass- 
federn, Folie mit harten Teilchen Oder dergleichen gebildet sein. Die Passstifte, -federn 
warden sich in diesem Zusammenhang zwischen den Stirnplatten und den Gehause- 
haiften oder dem Antriebs-A/erschlebegehause beziehungsweise dessem Befestigungs- 
flansch und der Grundplatte erstrecken. Die Folie mit harten Teilchen kann als dOnne 
Folie mit beldseitig angeordneten harten Teilchen aus Dlamant. Korund Oder derglei- 
chen ausgebildet sein. Die harten Teilchen werden bei Befestigen der entsprechenden 
Telle, beispielsweise Stirnplatten und Gehausehalften, in die jeweiligen Oberflachen der 
Telle eingedrQckt und verkrallen sich dort unter Herstellung des entsprechenden Form- 
schlusses. 

Im Folgenden wird ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der in der 
Zeichnung beigefugten Figuren naher eriautert. 



Es zelgen: 
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Figur 1 eine Seitenansicht eines Ausfiihaingsbeispiels der erfindungsgemaSen 
SchweiBzange; 

Figur 2 einen LSngsschnitt durch die SchweiBzange nach Figur 1 ; 

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill aus Figur 2; 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV aus Figur 1 , und 

Figur 5 einen Schnitt analog zu Figur 4 durch ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel. 

In der Seitenansicht nach Figur 1 ist ein AusfQhrungsbeispiel einer SchwelBzange 1 mil 
einem ersten SchweiUzangenarm 2 und einem zweiten SchwelBzangenarm 3 darge- 
stellt. Eine solche SchweilJzange wird aufgrund der Anordnung der SchweiBzangenar- 
me allgemein als C-SchweiBzange bezeichnet. 

Mittels einer Antriebseinrichtung 85. siehe auch Figur 2. ist der erste SchwelBzangen- 
arm 2 in Verschieberichtung 34 verschiebbar zwischen einer Einschubsteliung 4 und 
einer SchweiBstellung 5. Die SchweiBsteliung 6 ist in Figur 1 gestrichelt dargestellt, wo- 
bei eine Wiedergabe des ersten SchweiBzangenarms 2 fur diese Stellung zur Vereinfa- 
chung weggelassen wurde. 

An Enden 8 und 9 der SchweiBzangenarme 2 und 3 sind SchweiBkontal<te 6 und 7 an- 
gebracht, die im Wesentllchen einander zuweisen. In SchweiBstellung 5 des ersten 
SchweiBzangenarms 2 sind die SchweiBkontakte 6 und 7 so weit angenahert, dass ein 
zwischen ihnen befindliches WerkstQck, wie beispielsweise Bleche oder dergleichen. 
aneinander gedruckt und miteinander durch Setzen eines SchweiBpunkts verschweiB- 
bar sind. 

Um Querkrafte in einer durch die Auslenkrichtungen 96 definierten Vertikalebene auf die 
SchweiBzangenarme 2 und 3 in SchweiBstellung 5 zu vermeiden. wird einerseits der 
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erste Schweifizangenarm 2 so genau in die SchwelBstellung 5 verschoben, dass die 
entsprechenden SchweiBkontakte 6 und 7 ohne groBere Querkrafte in Auslenkrichtun- 
gen 96 aufeinander treffen. Die verbleibenden Querkrafte werden andererseits durch ein 
selbsttragend ausgebildete VerschiebegehSuse 1 1 aufgenommen und Qber dessen 
Verbindung mit dem Antriebsgehause 10 Oder mit einer Grundplatte 67 in dieses und 
uber dieses in eine Handhabeeinrichtung Oder derglelchen eingeleitet. 

Der erste SchweiSzangenarm 2 ist von einer Halteeinrichtung 12 gehalten. wobei eran 
dieser mit selnem Befestigungsende 97 lOsbar befestigt ist. Die Halteeinrichtung 12 ist 
Teil des Verschiebegeliauses 1 1 und insbesondere dessen vordere Stimplatte 24. Die 
Halteeinrichtung 12 wird zusammen mit dem Verschiebegehause 1 1 und mit dem ersten 
SchweilSzangenarm 2 zwischen dessen Einschubstellung 4 und SchweiBstellung 5 ver- 
schoben. 

Das Verschiebegehause 1 1 umgreift zumindest teilweise ein Antriebsgehause 10. das 
die Antriebseinrichtung 85 enthSlt. Das Verschiebegehause 1 1 ist selbsttragend ausge- 
bildet und an dem Antriebsgehause 10 in Verschieberichtung 34 gleitverschieblich gela- 
gert. 

Mittels eines seitlich abstehenden Befestigungsflansches 66 ist das Antriebsgehause 10 
an einem unteren Ende an der Grundplatte 67 lOsbar befestigt. Unterhalb dieser Grund- 
platte 67 ist eine Zangenausgleichseinrichtung 68 angeordnet. Diese dient zur Verstel- 
lung des zweiten SchweiRzangenarms 3. Die Zangenausgleichseinrichtung 68 weist 
zumindest eine Verstelleinrichtung 69 fur den zweiten SchweiBzangenarm sowie eine 
entsprechende Antriebseinrichtung 72 auf. Die Antriebseinrichtung 72 ist analog zur An- 
triebseinrichtung 85 aufgebaut. 

Die Grundplatte 67 ist an ihrer Unterseite 79, siehe auch Figur 4, mit Tragern 87 als Teil 
eines Grundrahmens 71 losbar und gleitverschieblich verbunden. Die Gleitverschlebung 
erfolgt entsprechend durch Betatigung der Zangenausgleichseinrichtung 68. Der Grund- 
rahmen 71, siehe auch Figur 4, weist weiterhin einen Anschlussflansch 95 auf, der zur 
Befestigung des Grundrahmens 71 und damit der Schweilizange 1 an einer nicht darge- 
stellten Handhabungseinrichtung dient. 



wo 2005/032754 

< • 



14 



PCT/EP2004/005935 



BezQglich des zweiten SchweifJzangenarms 3 ist noch zu beachten, dass dieser an sei- 
nem Befestigungsende 80 in einer entsprechenden SchweiBzangenarmlageaing 86 an 
der Unterseite der Grundplatte 67 lOsbar befestigt ist. 

Figur 2 zeigt einen LSngsschnitt durch die Schwei&zange 1 nach Figur 1 . 

Auf dem AntriebsgehSuse 10 ist das Verschiebegehause 11 aufgesetzt, wobei zwischen 
beiden eine Reilie von GleitfQhrungen 13 mit einer Mehrzahl von FQhmngssciijenen 14 
bis 17 und Laufwagen 18 bis 21 ausgebildet sind, siehe liierzu auch Figur 3. In der Dar- 
stellung nach Figur 1 ist eine FQIirungsschiene 14 mit einem Paar von Laufwagen 18 
sichtbar. Die FQhrungsscliiene 14 ist an einer Innenseite des Verschiebegeliauses 1 1 
durch Verschrauben befestigt. Die Laufwagen 18 sind In Verschieberichtung 34 auf ei- 
ner AufSenseite des Antriebsgehauses 10 durcin Verschrauben befestigt. Dabei sind die 
beiden Laufwagen 18 in einer der vorderen Stimplatte 24 des Verschiebegehauses 11 
zuweisenden vorderen Haifte des Antriebsgehauses 10 angeordnet. Jeder der Laulwa- 
gen 18 sowie auch 19 bis 21, kann ein Schmiermitteldepot 94 zur Lebensdauerschmie- 
rung aufweisen. 

Das Verschiebegehause 1 1 weist an seinen in Verschieberichtung 34 liegenden Enden 
die vordere Stimplatte 24 beziehungsweise eine hintere Stirnplatte 25 auf. DIese sind 
losbar durch Verschrauben mit dem Verschiebegehause 11 verbunden. Wie bereits aus- 
gefuhrt, bildet die vordere Stirnplatte 24 die Halteelnrichtung 12 fur den ersten 
SchweiUzangenarm 2, wobei diese Stirnplatte ebenfalls entsprechend in Verschieberich- 
tung 34 zwischen Einschubsteliung 4 und SchweilSstellung 5 des ersten Schweiflzan- 
genamns 2 verschiebbar ist. Auf Innenseiten 30, 31 der Stimplatten 24, 25 sind an deren 
oberen Enden 26, 27 Einstecknuten 29 ausgebildet, In die eine entsprechende Rand- 
kante eines Abdeckblechs 28 eingesteckt ist, siehe auch Figur 3. 

Die hintere Stirnplatte 25 ist im Wesentlichen umgekehrt U-fdrmig, so dass sie, siehe 
auch Figur 1, von oben teilweise das Antriebsgehause 10 umgreift. Die vordere Stim- 
platte 24 deckt im Wesentlichen ein vorderes Ende des Antriebsgehauses 10 ab. Inner- 
halb des Antriebsgehauses 10 ist die Antriebseinrichtung 85 angeordnet, die zumindest 
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einen Gewindetrieb 52 als mechanische Verstelleinrichtung 51 aufweist. Der Gewinde- 
trieb 52 umfasst eine Gewindespindel 53 und eine Gewindemutter 54. Die Gewinde- 
spindel 53 ist drehfest, aber axial In Verschieberichtung 34 verschiebbar gelagert. wah- 
rend die Gewindemutter 54 drehbar, aber axial unverschiebiich gelagert ist. Die Drehung 
der Gewindemutter 54 erfolgt mittels eines elektromagnetischen Motors der Antriebsein- 
richtung 85. Die entsprechende Antrlebseinrichtung ist in der DE 202 01 734 im Detail 
beschrleben. 

Die Gewindespindel 53 ist mit ihrem dem ersten SchwelBzangenamn 2 zuwelsenden 
Ausschubende 55 In einer auf der Innenseite 30 der vorderen Stimplatte 24 ausgebilde- 
ten Vertiefung 56 Insbesondere drehfest eingesetzt und dort mittels eIner durch die 
Stimplatte 24 geschraubten Befestlgungsschraube 93 befestigt Auf einer AuBenseite 57 
der vorderen Stimplatte 24 ist das Befestigungsende 97 des ersten SchwelBzangen- 
arms 2, slehe auch FIgur 1 , beispielsweise durch Verschrauben lOsbar befestigt. 

In FIgur 2 Ist gestrichelt die vordere Stimplatte 24 in entsprechender SchweiBstellung 5 
angeordnet, slehe auch FIgur 1 , wobei zwischen dieser und einem in dem Antriebsge- 
hause 10 ausgebildeten Absatz 84 ein Faltenbalg 81 angeordnet Ist. Der Faltenbalg 81 
ist mit seinem vorderen Ende 82 auf der Innenseite 30 der vorderen Stimplatte 24 und 
mit seinem hinteren Ende 83 an dem Absatz 84 lOsbar befestigt. Dabei umglbt der Fal- 
tenbalg 81 sowohl die Gewindemutter 54 als auch die ausgeschobene Gewindespindel 
53. In entsprechender SchweilJstellung 5 ist der Faltenbalg auseinandergezogen, slehe 
die entsprechend gelcennzeichnete Stellung des Faltenbaigs 81 nach FIgur 2. 

Die Antrlebseinrichtung 85 weist weiterhin eine Bremseinrichtung 60 auf, die als magne- 
tische Bremse mit Elektromagneten und Permanentmagneten ausgebildet ist. Bei feh- 
lender elektrischer Versorgung der Bremseinrichtung 60 ist der Permanentmagnet dreh- 
fest durch die entsprechenden magnetischen Krafte gehalten, so dass keine Drehung 
der Gewindemutter 54 und damit ein Ausschieben der Gewindespindel 53 mogllch ist. 
Bei elektrischer Versorgung wird die magnetische Kraft des Permanentmagneten durch 
den Elektromagneten kompensiert, so dass eine Drehung der Gewindemutter 54 m6g- 
lich ist. 
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Das Antriebsgehause 10 weist auf seiner der vorderen Stimplatte 24 abgewandten 
RQckseite einen hinteren Gehauseabschnitt 62 auf. Dieser ist in verscliiedenen Dreh- 
stellungen bezQglich des Qbrigen Antriebsgeh^uses 10 mit diesem befestigbar. Inner- 
halb des hinteren GehSuseabschnitts 62 sind beispielswelse eine Steuerelektronik 64 
und ein Drehzahlgeber 65 angeordnet. AuBerdem sind elektrische Zuleitungen 63 an 
dem lilnteren Gehauseabschnitt 62 angeordnet. 

In Figur 3 ist ein Schnitt entlang der Linie Ill-Ill aus Figur 2 dargestellt. wobei zur Verein- 
fachung einige Einzelheiten insbesondere Innertialb des AntriebsgehSuses 10 wegge- 
lassen wurden. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen in dieser Figur wie in alien Qbri- 
gen Figuren gleiche Teile. 

In dem Schnitt nach Figur 3 ist insbesondere die Zweiteilung des Verschiebegehauses 
1 1 mit Gehausehaiften 22 und 23 erkennbar. Diese GehSusehaiften 22 und 23 sind an 
ihren in Verschieberichtung 34 liegenden Enden mit den Stirnplatten 24 und 25 Iftsbar 
verbunden, siehe die linke Haifte in Figur 3. Auf Innenseiten 32, 33 der Gehausehaiften 
22, 23 sind im Wesentlichen an deren oberen und unteren Enden FQhrungsschienen 14, 
15 und entsprechend 16, 17 angeordnet. Der Aufbau der Gehausehaiften 22, 23 mit 
entsprechenden Einrichtungen ist gleichartig, so dass die Beschreibung des Aufbaus 
einer Gehausehaifte 22 ausreichend ist. 

im Bereich der Fuhrungsschienen 14 bis 17 sind entsprechende Schienenvertiefungen 
35, 36 angeordnet, in denen zumindest untere Enden 37 der FQhrungsschienen 14 bis 
17 eingesetzt sind. Die losbare Befestigung der FQhmngsschienen in den Schienenver- 
tiefungen 35, 36 erfolgt durch Schrauben. Zur genauen Ausrichtung der FQhrungsschie- 
nen 14 bis 17 erfolgt neben der kraftschlQssigen Befestigung durch die Schrauben 
ebenfalls eine formschlQssige Befestigung. 

Bel einem ersten AusfQhrungsbeispiel einer solchen formschlQssigen Befestigung ist bei 
der Schienenvertiefung 35 ein Fixierschlitz 38 vorgesehen. Dieser verlauft in HShenrich- 
tung 39 der FQhrungsschienen 15, 17 innerhalb der entsprechenden Gehausehaifte und 
mQndet in die entsprechende Schienenvertiefung 35. Quer zum Fixierschlitz 38 erstre- 
cken sich innerhalb der Gehausehaiften 22. 23 Klemmbohrungen 40, in denen Klemm- 
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schrauben 41 einschraubbar sind. Durch entsprechendes Einschrauben der Klemm- 
schrauben 41 in Klemmbohrungen 40 kann mittels des Fixierschlitzes 38 ein entspre- 
chendes unteres Ende 69 der Gehausehalften 22, 23 in Richtung Fuhrungsschienen 15, 

17 elastisch so weit verfornnt warden, dass die FQhrungsschienen fast an eine entspra- 
chende Schienenreferenzkante 46 angedruckt sind. 

Bei einem weiteren AusfQhrungsbeispiel fQr einen solchen Formschluss. sieha die 
Schienenvertlefungen 36, weisan diase ainen erstan Vartiefungsabschnitt 42 und einen 
zweiten Vertiafungsabsclinitt 43 nnit untarschiadlichen TIefen auf. in dam arsten Vartia- 
: fungsabsclinitt 42 mit geringerer Tiefe ist das entspraclienda untare Ende 37 der FQIi- 
rungsscliiene 14, 16 angeordnet. In dan zweiten Vartiefungsabschnitt 43 mit grGBarer 
Tiefe ist eine sich antlang der entsprechenden Fuiirungssciniene erstreckenda Drucklels- 
te 44 eingeiegt. Die Drucklaista ist antsprecliend durcli Varschrauban Ifisbar in der 
Scliienenvertiefung 36 befestigt. Zur seitlichen Kraftbeaufsclilagung der Druckleiste 44 
sind Sclnrauban und insbasondere Madanschrauben 48 vorgesalien, welche die Druck- 
ieiste 44 in Riclitung unteres Ende 37 der zugahOrigan FQhrungsschiane 14. 16 drQcken 
und damit die FQiirungsschiene an eine entsprechanda Randkante 47 der Scfiienenver- 
tiefung 36 als Schianenrefaranzkante 45 anprassan. Die zwisciien dan varscliiedanen 
Vertiefungsabschnitten 42, 43 gebildete Stufankanta 46 ist bai dam dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispiel keina Scliienanreferenzkanta 45, sondam ist mit geringem Abstand zur 
Druckleiste 44 bei Anordnung der Fulirungsschianen 14, 16 in Refarenzstallung ange- 
ordnet. 

Zwischen den entspreclnenden Fuhrungssciiienen 14, 17 und den zugeiiorigen Laufwa- 
gen 18, 21 sind Rollkorper 61 zur Relbungsvemninderung angeordnet, die in den Lauf- 
wagen 18, 21 umlaufen. Die Laufwagen 18 bis 21 sind auf der AuBenseite des Antriebs- 
gehauses 10 losbar durch insbesondere Verschrauben befestigt. Auch die Laufwagen 

18 bis 21 sind neben der kraftschlussigen Anordnung ebenfalls formschlCissig angeord- 
net, wobei sie mittels Schrauben, insbesondere Madenschrauben 60 gegen zugehOrige 
Wagenreferenzkanten 49 geprasst warden. Entsprechende Schrauben sind fQr alle 
Laulwagen 18, 21 vorgesehen. wobei nochmals darauf hingewiesen wird, dass fur jede 
der FQhrungsschienen 14, 17 baim dargestellten AusfQhrungsbeispiel jeweils ein Paar 
von Laufwagen vorgesehen ist. 
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An den unteren Enden 59 der Gehausehaiften 22, 23 sind noch schrag nach unten und 
in Richtung Antriebsgehause 10 vorstehende Abdeckbleche 58 angeordnet. Diese ver- 
hindern ein Eindringen von Schmutz in den Freiraum zwischen Antriebsgehause 10 und 
Verschiebegehause 1 1 . 

Die Gehausehalften 22, 23 sind in etwa C-formlg ausgebildet, wobei zwisclien den obe- 
ren einander zuweisenden Enden der Gehausehalften 22 das Abdeckblech 28 angeord- 
net ist. Dieses ist mit seinen entsprechenden Randkanten in dort ausgebiidete Einsteck- 
nuten 29, siehe auch FIgur 2. eingesteckt 

In Figur 4 Ist ein Schnitt entlang der Linie IV-IV aus Figur 1 dargestellt, wobei einige Ein- 
zelheiten zur Vereinfachung insbesondere im Bereich von Verschiebegehause 11 und 
Antriebsgehause 10 weggelassen wurden. 

BezQglich der Beschrelbung letzterer wird auf die Figuren 3 und 2 verwiesen. 

Das Antriebsgehause 10 weist an seinem unteren Ende Befestigungsflansche 66 auf. 
die nach au&en abstehen. Diese dienen sowohi zum Aufstellen auf die Grundplatte 67 
als auch zur lOsbaren Befestigung an dieser mittels Schraubbolzen 88. Die Grundplatte 
67 weist auf ihrer Unterseite jeweils zwei Laufwagen 75. 76 auf, die dort mittels entspre- 
chender Schrauben lOsbar befestigt sind. Zur Ausrichtung der Laufwagenpaare 75, 76 
sind entsprechende Referenzkanten 78 vorgesehen, gegen die die Laufwagen 75. 76 
mittels Schrauben. insbesondere Madenschrauben 91 anpressbar sind. Gber diese 
Laufwagen 75, 76 ist die Grundplatte 67 mittels Verstelleinrichtung 69 mit entsprechen- 
der Antriebseinrichtung 72, siehe auch Figur 1, entlang des Grundrahmens 71 ver- 
schiebbar. Der Grundrahmen 71 weist dabei Trager 87 auf, auf deren Oberseiten ent- 
sprechende Fuhrungsschlenen 73, 74 angeordnet sind, entlang denen die Laufwagen 
75, 76 verschiebbar sind. Die Fuhrungsschlenen 73, 74 sind durch entsprechende 
Schrauben 92 losbar angeordnet und ebenfalls gegen zugehorige Referenzkanten 77 
gepresst Zur Anpressung dient in diesem Zusammenhang eine Schraube 89 mit Press- 
scheibe 90, wobei die Pressscheibe durch Einschrauben der Schraube 89 an ein unte- 
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res Ende der Fuhrungsschienen 73, 74 gegenOberliegend zur entsprechenden Refe- 
renzkante 77 angepresst ist. 

Ebenfalls an der Unterseite der Grundplatte 67 ist die SchweilSzangenlagerung 86 fQr 
das Befestlgungsende 80 des zweiten Schweidzangenarms 3 angeordnet. 

Zur Vereinfachung nicht weiter dargestellt sind Passstlfte, -fedem, eine Folie mit harten 
Teilclien Oder dergleiclien, die zwischen den Stimplatten 24, 25 und den GeliSusehdlf- 
ten 22, 23 und/oder zwischen der Grundplatte 67 und dem Antr1ebsgeli3use 10 bezie- 
hiungsweise den Befestigungsflanschen 66 angeordnet sind. Diese dienen zur form- 
schlQssigen Verbindung dieser Teile. Die entsprechende Folie weist auf ihren beiden 
Seiten harte Teilchen aus Korund, Diamant oder dergleichen auf, die beim Befestigen 
der entsprechenden Teile miteinander in diese eIngedrQckt werden und sich dort verkral- 
len. 

In Figur 5 ist ein Schnitt analog zu Figur 4 durch ein weiteres AusfQhrungsbelspiel dar- 
gestellt. Zur Vereinfachung vwrd nur auf die entsprechenden Unterschlede zum AusfQh- 
rungsbelspiel nach Figur 4 venwiesen, wobei gleiche Teile durch gleiche Bezugszeichen 
gekennzeichnet sind. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Figur 5 ist das Verschiebegehause 1 1 einteilig aus- 
gebildetund Qberzwei FQhrungsschienen 15, 17 und entsprechende Laufwagen 19, 21 
direkt an der Grundplatte 67 gelagert. Dadurch sind die entsprechenden GieitfQhrungen 
nicht mehr zwischen Verschiebegehause 1 1 und AntriebsgehSuse 1 0, sondern zwi- 
schen Verschiebegehause 1 1 und Grundplatte 67 angeordnet. Eine direkte Verbindung 
zwischen den Gehausen 10 und 11 ist nicht mehr vorhanden. Bei dem AusfQhrungsbei- 
spiel nach Figur 5 besteht die Moglichkeit. mehr als zwei FQhrungswagen 19. 21 fQr jede 
der FQhrungsschienen 14, 17 vorzusehen. 

Die Ausrlchtung von FQhrungsschienen und FQhrungswagen erfolgt analog zu den vo- 
rangehenden AusfQhmngsbeispielen, wobei entsprechend Madenschrauben 91 und 
Fixierschlitze 38 mit entsprechenden Klemmbohrungen und Klemmschrauben vorgese- 
hen sind. 
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Die Verbindung zwischen Grundplatte 67 und den Qbrigen Teilen der SchweiBzange 1 
erfolgt ebenfalls analog zu den voranfOhrenden Ausfuhrungsbeispielen, siehe die weite- 
ren GieltfQhrungen zwischen Grundplatte 67 und Grundrahmen 71 . 

Vortiere und hintere Stirnplatte sind bei Figur 5 analog zum vorangehenden AusfOli- 
rungsbelsplel anordbar. wobel auch hier zwischen den entsprechenden Metallflachen 
sine Folie mit Diamanten. Koaind Oder anderen harten Teilchen angeordnet werden 
kann. DIese Folie mit den beidseitig von ihr vorstehenden harten Teilchen dient zur 
fonnschlCissigen Verankerung der mitelnander zu verbindenden Teile. wobei die harten 
Teilchen in die entsprechenden, einander zuweisenden FlSchen der Teile eingreifen, 
hier in die FlSchen von Stimplatten und Fiachen an den Enden des Qbrigen Verschiebe- 
gehauses 11 . Statt einer Folie kann auch ein netzartiges dOnnes Material verwendet 
werden. in dem die harten Teilchen so eingebettet sInd, dass sie beidseitig vorstehen 
und/oder beidseitig auf dem dQnnen Material angeordnet sind. Es ist selbstverstSndlich, 
dass eine solche Folie mit den harten Teilchen auch unabhSngig von der SchweiBzange 
zurformschlQssigen Verbindung von einander zuweisenden Fiachen entsprechender 
WerkstQcke verwendet werden kann, insbesondere im Zusammenhang mit einer kraft- 
schlQssigen Verbindung mittels Verschrauben oder dergleichen. Dabei ist es nicht not- 
wendig, dass die Fiachen planparallel sInd, sondem es kSnnen auch stufenartige Fia- 
chen, wellenffirmige Fiachen und andere staikturierte Fiachen entsprechend mit kom- 
plementar dazu ausgebildeten Fiachen eines zu verbindenden WerkstQcks mit solchen 
Folien dazwischen formschlQssig mitelnander verbunden werden. Ebenso bestehtdie 
MOglichkeit. dass die Folie zur Befestigung auf eine Oberfiache eines WerkstQcks auf- 
klebbar ist oder auch die harten Teilchen direkt mit gleichmaUiger Dicke auf eine Ober- 
fiache des entsprechenden WerkstQcks oder dergleichen direkt beispielsweise durch 
Verkleben aufgebracht werden. 
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ANSPRUCHE 
SCHWEIfiZANGE 

1 . SchweiBzange (1 ) mit zwei relativ zueinander beweglichen SchweiBzangenarmen (2, 
3), von denen wenigstens ein erster (2) relativ zu einem Antriebsgehause (10) zwi- 
schen einer Einschub- und einer SchweilJstellung (4, 5) verstellbargelagert ist. in 
weicher SchweilJstellung ein zu verschweiBendes Werkstuck zwischen im Wesentli- 
chen einander zuweisenden SchweiBkontakten (6, 7) an Enden (8, 9) der 
SchweiSzangenarme (2, 3) geklemmt ist. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die SchweiBzange (1) ein insbesondere selbsttragendes, entlang des Antriebs- 
gehauses (10) bewegliches Verschiebegehause (11) aulwelst, welches eine den ers- 
ten SchweiBzangenarm (2) auBerhalb des Antrlebsgehauses (10) abstQtzende Hal- 
teeinrichtung (12) aufweist 

2. SchweiBzange nach Anspoich 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Halteeinrichtung (12) zusammen mit dem ersten SchweiBzangenami (2) 
zwischen dessen Einschub- und SchwelBstellung (4, 5) bewegllch Ist. 

3. SchweiBzange nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Verschiebegehause (11) am Antriebsgehause (10) und/oder einem ande- 
ren Teil der SchweiBzange uber wenigstens eine Linearfuhrung. insbesondere Gleit- 
fuhrung (1 3) bewegllch gelagert ist. 

4. SchweiBzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gleitfuhrung (13) eine Fuhrungsschiene (14, 15, 16, 17) und zumindest el- 
nen Laufwagen (18, 19, 20, 21) aulwelst, welche relativ zueinander bewegllch sind. 
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6. SchweiBzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrungsschiene (14 - 17) am Verschiebegehause (11) und der Laufwagen 
(18 - 21) am AntriebsgehSuse (10) insbesondere jeweils losbar befestigt sind. 

6. Schweilizange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Laufwagen (18 bis 21) am AntriebsgehSuse (10) unverschieblich fixiert i§t. 

7. SchweilSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest zwel Laufwagen in Verschieberichtung (34) der FQhrungsschiene 
(14-17) beabstandet zueinander angeordnet sind. 

8. SchweiSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Laufwagen (18 - 21) ein Schmiermitteldepot (94) aufweist. 

9. SchweilSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verschiebegehause (11) zwei im Wesentlichen symmetrisch zueinander 
angeordnete, sich in Verschieberichtung (34) erstreckende Gehausehaiften (22, 23) 
autweist, welche zumindest an ihren Enden durch eine vordere und/oder hintere 
Stimplatte (24. 25) losbar miteinander verbunden sind, wobei die vordere Stirnplatte 
als Halteeinrichtung (12) ausgebildet ist. 

10. Schweilizange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die GehSusehaiften (22, 23) in etwa C-formig ausgebildet sind und zwlschen 
zwei aufeinander zuweisenden oberen Enden (26, 27) der GehSusehSlften (22, 23) 
ein Abdeckblech (28) angeordnet ist. 
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1 1 . SchweiSzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Einstecknuten (29) zur umlaufenden Halterung des Abdeckblechs (28) in den 
oberen Enden (26, 27) der Gehausehalften (22, 23) und in elnander zuweisenden 
Innenseiten (30. 31) der Stimplatten (24, 25) ausgebildet sind. 

1 2. SchweilJzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede GehSusehalfte (22, 23) auf ihrer Innenseite (32. 33) zwei in Verschiebe- 
richtung (34) verlaufende Schienenvertiefungen (35, 36) zumindest zum Einsetzen 
von unteren Enden (37) der entsprechenden FQhrungsschienen (14 - 17) aulweist. 

13. Schweilizange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrungsschienen (14 - 17) in der zugehorigen Schienenvertiefung (35 bis 
36) lOsbar, insbesondere durch Verschrauben befestigt ist. 

14. SchweiRzange nach einem. der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eln in Hohenrlchtung (39) der Fuhrungsschiene (14 - 17) in der GehSusehalfte 
(22, 23) ausgebildeter Fixierschlitz entlang der Schienenvertiefung (35, 36) verlauft 
und In diese mQndet Oder benachbart zu dieser angeordnet Ist und eine Anzahl von 
quer zum Fixierschlitz (38) verlaufende Klemmbohrungen (40) zum Einschrauben 
entsprechender Klemmschrauben (41) in der Gehausehalfte (22, 23) ausgebildet 
sind. 

15. Schweidzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schienenvertiefung (35, 36) mit unterschiedlicher Tiefe ausgebildete, an 
elnander angrenzende Vertiefungsabschnitte (42, 43) aufweist, wobei der erste Ver- 
tiefungsabschnitt (42) mit geringerer Tiefe das untere Ende (37) der Fuhrungsschie- 
ne (14 - 17) aufnimmt und In dem zweiten Vertlefungsabschnitt (43) mit groBerer Tie- 
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fe eine Druckleiste (44) angeordnet ist, welche die Fuhrungsschiene (14 - 17) inner- 
halb der Schienenvertiefung (35, 36) relativ zu einer Schienenreferenzkante (45) 
insbesondere lOsbar fixlert. 

16. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schienenreferenzkante (45) durch eine Stufenkante.(46) zwischen den bei- 
den Vertiefungsabschnitten (42, 43) und/oder durch eine der Druckleiste relativ zur 
FQhnjngsschiene (14-17) gegenQberliegende Randkante (47) der Schienenvertie- 
fung (35, 36) gebildet ist. 

1 7. SchweiBzange nadi einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckleiste (44) losbar innerhalb des zweiten Vertiefungsabschnitts (43) be- 
festigt und insbesondere seltiich in Richtung zur Schienenreferenzkante (45) kraft- 
beaufschlagbar ist. 

1 8. SchweilSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur seitlichen Kraftbeaufschlagung der Dmckleiste (44) Schrauben und Insbe- 
sondere Madenschrauben (48) vorgesehen sind. 

19. SchweilSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Laufwagen (18 bis 21) an eine auRen am Antriebsgehause (10) ausgebll- 
dete, sich in Verschieberichtung (34) erstreckende Wagenreferenzkante (49) 
andruckbar ist. 

20. SchweilSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum AndrQcken an die Wagenreferenzkante (49) Schrauben und insbesondere 
iVladenschrauben (50) vorgesehen sind. 
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21 . Schweiftzange nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Antriebseinrichtung (85) innerhalb des Antriebsgehauses (10) ais mecha- 
nische Verstelleinrichtung (51) in Verschieberichtung (34) einen Gewindetrieb (52) 
mit Gewindespindel (63) und Gewindemutter (54) aulweist, wobei die Gewlndemutter 
(54) drehbar, aber axial fixiert und die Gewindespindel (53) drehfest, aber axial ver- 
stellbar angeordnet sind, welche Gewindespindel (53) mit ihrenn Aussciiubende (55) 
In eine auf der Innenselte (30) der vordereii Stimplatte (24) ausgebildete Vertiefung 
(56) insbesondere verdrehfest eingreift und an der vorderen Stimplatte (2-4) I6sbar 
befestigt 1st. 

22. SchwelRzange nadi einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste SchweiBzangenanm (2) an der der Innenselte (30) gegenOberliegen- 
den AuBenselte (57^ der vorderen Stimplatte (24) insbesondere lasbar befestigt ist. 

23. SchwelBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Abdeckbleche (58) an unteren Enden (59) der GehausehSHten (22, 23) in Rich- 
tung Antriebsgehause (10) vorstehen. 

24. SchweiRzange nach einem der vorangehenden AnsprQdie, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebseinrichtung (85) eine insbesondere magnetisch arbeitende Brems- 
einrichtung (60) aufweist. 

25. Schweifizange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lauiwagen (18-21) umlaufende RollkGrper (61) zur Reibungsverminde- 
rung aufWeist. 
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26. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hintere Stimplatte (25) im Wesentlichen umgekehrt U-f Ormig ist und mit ih- 
rer U-Offnung teilwelse das Antriebsgehause (10) umgreift. 

27. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, ; 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Antriebsgehause (10) einen ISsbaren. dem ersten SchiweiBzangenarm (2) 
gegenOberliegenden hinteren GehSuseabschnitt (62) mit elel<trischen Zuleitungen 
(63) und/oder einer Steuerelektronik (64) und/oder einem Drehzahlgeber (65) Oder 
dergleichen aufweist, welcher hintere Gehduseabschnitt (62) insbesondere in unter- 
schiedlichen Drehstellungen relativ zum Qbrigen Antriebsgehause (10) anondbar und 
befestigbar ist 

28. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Antriebsgehause (10) einen seitlich vorstehenden Befestigungsflansch (66) 
zur Idsbaren Befestigung an einer Grundplatte (67) aufweist. 

29. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gmndplatte (67) mit einer Handhabungseinrichtung direkt Oder indirekt ver- 
bindbar ist. 

30. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei indirekter Verbindung mit der Handhabungseinrichtung zwischen dieser und 
der Grundplatte (67) eine Zangenausgleichseinrichtung (68) angeordnet ist. 
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31 . SchweiRzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zangenausgleichseinrichtung (68) eine Verstelleinrichtung (69) fur den 
zweiten SchweiBarm (3) und/oder das Antriebsgehause (1 0) aufweist. 

32. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstelleinrichtung (69) eine Verschiebeeinrichtung (70) zwischen insbe- 
sondere Gmndplatte (67) und einem mit der Handhabungseinrichtung verbindbaren 
Grundrahmen (71) und eine Antriebselnrichtung (72) auiweist. 

33. SchweilSzange nadi einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verschiebeeinrichtung (70) zumindest zwei FQhmngsschienen (73, 74) und 
diesen zugeordnete Lautwagen (75, 76) aulWeist. 

34. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhaingsschienen (73, 74) am Grundrahmen (71) IQsbarfixiert sind und die 
Laufwagen (75, 76) entlang der FQhrungsschlenen (73, 74) bewegbar sind, wobei 
diese an der Grundplatte (67) lOsbarfixiert sind. 

35. SchweiBzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest zwei Laufwagen (76, 76) jeder Fuhrungsschiene (73, 74) zugeordnet 
sind. 

36. SchweiBzange nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Laulwagen (75. 76) und/oder FQhaingsschienen (73, 74) an Grundplatte (67) 
beziehungsweise Gmndrahmen (71) relativ zu Referenzkanten (77, 78) befestigt 
sind. 
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37. Schweilizange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Schweilizangenarm (3) an einer vom AntriebsgehSuse (10) abge- 
wandten Unterseite (79) der Grundplatte (67) an seinem Befestigungsende (80) IQs- 
bar befestigt ist. 

38. SchweilSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das AntriebsgehSuse (10) mit aufgesefetem Verschiebegehause (11). die 
Grundplatte (67), die Zangenausgleichseinriclitung (68) und der Grundrahmen (71) 
im Wesentllchen Qbereinander angeordnet sind und in Verschieberichtung (34) 
und/oder in Richtung quer zur Verschieberichtung Im Wesentlichen gleiche Abmes- 
sungen autWelsen. 

39. SchwellSzange nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Faltenbalg (81) der Antriebseinrichtung (85) mit einem Ende (82) an der In- 
nenseite (30) der vorderen Stimplatte (24) und an selnem anderen Ende (83) insbe- 
sondere an einem Absatz (84) innerhalb des AntriebsgehSuses (10) losbar befestigt 
ist. 

40. Schweiflzange nach einem der vorangehendan AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Stirnplatten (24, 25) und GehSusehaiften (22, 23) und/oder zwischen 
Grundplatte (65) und AntriebsgehSuse (10) Oder Verschiebegehause (11) ein Form- 
schluss insbesondere durch Passstifte, Passfedem, Folie mit harten Teilchen Oder 
dergleichen gebildet ist. 
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